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Abstracto

El objetivo de esta fase es recuperar el esquema completo de la base de datos,
incluyendo todas las estructuras y constraints implicitos y explicitos. El principal
problema de la fase de extraccion de la estructura de datos es descubrir y hacer
este descubrimiento explicito através del proceso de refinamiento, las estructuras
y los constraints que fueron implementados implicitamente o simplemente
descartados durante el proceso de desarrollo. En este documento vamos a definir
el concepto de construccién implicita, describiremos el proceso de extraccion de
cddigo DDL y luego analizaremos los problemas y técnicas de las construcciones
implicitas. Concluiremos con la aplicacion de estas técnicas para recuperar claves
foraneas.



Constructores implicitos vs explicitos

Un constructor implicito es un componente o propiedad de una estructura de
datos que es declarada atravéz de una sentencia especifica DDL. Un constructor
implicito es un componente o una propiedad que encierra a la estructura de datos
pero que no ha sido declarada explicitamente. En general, el DMS (Software
Modelador de Base de datos) no esta conciente de los constructores implicitos,
aunque puede contribuir a su administracion (a travéz de triggers por ejemplo). El
solo andlisis de las sentencias DDL deja la implicidad de los contructores
indetectada. El ejemplo mas popular de esto es ciertamente es una clave foranea,
que voy a utilizar para explicar esta posicion. Consideremos que el cédigo de la
figura5-1 en la cual dos tablas estan unidas por una clave foranea. Podemos decir
que esta clave foranea es una construccidn implicita, pues hemos utilizado una
sentencia para declararla.

create table CUSTOMER(C-ID integer primary key,
C-DATA char(80))
create table ORDER( 0-ID integer primary key,
OWNER integer
foreign key(OWNER) references CUSTOMER)

Figura 5.1: Ejemplo de una clave foranea explicita.

La figura 5.2 representa un fragmento de una aplicacion en el cual no se han
declarado claves foraneas, pero fuertemente sugiere que la columna OWNER debe
tener una clave foranea. Si estamos convencidos de este comportamiento debe ser
adquirido como una regla absoluta, entonces OWNER es una clave foranea
implicita.

create table CUSTOMER(C-ID integer primary key,
C-DATA char(80))

create table ORDER( 0-ID integer primary key,
OWNER integer)

exec SQL select count(*) in :ERR-NBR from ORDER
where OWNER not in (select C-ID from CUSTOMER)
end SQL

if ERR-NBR > 0 then
display ERR-NBR, 'referential constraint violations';

Figura 5.2: Ejemplo de una (posible) clave foranea implicita.

Al examinar el poder de expresion de los DMS comparado con los formalismos de
la semantica, y analizando como trabajan los programadores, podemos identificar
cinco grandes fuentes de construcciones implicitas.

1. Ocultacién de estructura
Laocultacidn de estructura concierne a los fuente de la estructura de datos
o constraint S1, que puede ser implementado en el DMS. Consiste en
declararlo como otra estructura de datos S2 que es mas general y menos
expresiva que S1. En las aplicaciones hechas con COBOL por ejemplo, un
campo compuesto/multivalor o una secuencia de campos contiguos puede
ser representado como un simple valor atomico. El origen de la ocultacion



de estructura es siempre una decision del programador que trata de
alcanzar los requerimientos como campo de reusabilidad, genericidad,
simplicidad, eficiencia asi como la consistencia con los antiguos
componentes de la aplicacion.

2. Expresion generica
Algunos DMS ofrecen funcionalidad de propdsito general para asegurar una
gran variedad de constraints de datos. Por ejemplo, el actual DMS relacional
propone verificaciones de predicados de columnas, vistas con opciones de
revision, triggers y procedimientos almacenados. Estas poderosas técnicas
pueden ser usadas para programar validaciones y el manejo complejo de
constrints de anera centralizada. Los constraints tal como la referencia de
integridad pueden ser codificados de muchas formas, su elicitacion puede
provar que son mucho mas complejas que las claves foraneas declaradas.

3. Estructuras no declarables
Las estructuras no declarables tienen un origen diferente. Son estructuras o
constraints que no pueden ser declarados en un DMS objetivo, y por lo cual
no pueden ser revisadas por otros medios, esternamente al DMS, como las
secciones de procesos en la aplicacion programa o interfaz de usuario. Mas
amenudola revision de secciones no son centralizadas, pero son
distribuidas y duplicadas (frecuentemente en diferentes versiones), atravéz
de las aplicaciones. Por ejemplo, los archivos estandares cominmente
incluyen claves foraneas, los DMS actuales ignoran este construct.

4. Propiedades de entorno
En algunas situaciones el el sistema de entorno garantiza que los datos
externos que deben ser almacenados en la base de datos para satisfacer una
propiedad en especifico. Los desarrolladores no le ha encontrado el sentido
de trasladar esta propiedad a las estructuras de datos, o para asegurarla
atravéz de los DMS o las técnicas de programaciéon. Por supuesto estos
constraints no pueden estar basados en una estructura de datos o analisis
del programa. Por ejemplo si el contenido de un archivo secuencial viene de
una fuente externa en la cual se garantiza que es Unica por una de su campo
entonces la base de datos hedera esta propiedad, y se le puede asignar
efectivamente un identificador.

5. Especificaciones perdidas.
Las especificaciones perdidas corresponden al hecho de que ha sido
ignorada intencionalmente o no durante el desarrollo del sistemas. Este
fendmeno corresponde a fallas en el sistema que puede ser traducido a
datos corruptos. De todas formas, las especificaciones perdidas pueden ser
propiedades de entorno no detectadas, en el cual los datos generalmente
son validos.

Extraccion explicita de los constructores

Este proceso claramente es el mas facil en la ingenieria inversa de bases de datos.
Consiste en asociar las abstracciones fisicas con cada constructor DDL. Este set de
reglas son faciles de establecer en la mayoria de DMS, proveen un blanco del



modelo de abstraccion fisica que incluye un rico set de caracteristicas. Debemos
recordar que cada DDL, inclusive en los mas modernos DMS incluye clausulas
destinadas a declarar conceptos fisico (indexes, clusteres), conceptos logicos (tipos

de registro, campos,

claves foraneas) asi

como conceptos conceptuales

(identificadores). Distribuir el modelo de datos a veces puede resultar confuso. La
tabla 1 y tabla 2 muestran las reglas principales de abstraccién principal para
convertir codigo CO-BOL and SQL-2 en estructuras fisicas abstractas.

COBOL statement

Physical abstraction

select S assign to P

define storage S

record key is F

define a primary identifier with field F;
define an access key with field F.

alternate record key is F

define a secondary identifier with field F;
define an access key with field F.

alternate record key is F
with duplicates

define an access key with field F.

fd s
01 R

define record type R within storage S.

05 F pic 9(n)

define numeric field F with size n, associated with its parent
structure (record type or compound field).

05 F pic X(n)

define alphanum field F with size n, associated with its par-
ent structure (record type or compound field).

05 F1.
10 F2 ...

define compound field F/, with components F2, etc.

05 F ... occurs n times

define multivalued field F, with cardinality n.

Tablal: Abstraccion principal de reglas COBOL para estructura de archivos.

Tabla2: Abstraccion principal para estructuras relaciones.

SQL statement

Physical abstraction

create dbspace S ...

define storage S

create table T (...) in S

define record type T within storage S.

name numeric(n)

define numeric field F with size n.

name char(n)

define character field F with size n.

. not null

define the current field as mandatory

primary key (F)

define a primary identifier with field(s) F

.. unique (F)

define a secondary identifier with field(s) F

foreign key (F) references T

define field(s) F a foreign key referencing record type 7.

create index ...

define an access key with field(s) F.

create unique index on T(F)

define a secondary identifier with field(s) F;
define an access key with field(s) F.




Casi todas las herramientas CASE proponen algun tipo de extractor DLL para los
mas populares sistemas de manejo de base de datos. También nos sirve como
diccionario de datos
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